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Zusammenfassung

Der vorliegende Auslegungsbericht erlautert die verfahrenstechnische Auslegung im neu zu er-
richtenden Teil der Druckerhéhungsstation Roderbruchstralle.
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1 Einleitung

Die Enercity Netz GmbH — nachfolgend ,ENE*“ genannt — beabsichtigt den Bau einer Rick-
lauf-Druckerh6hungsanlage im Fernwarmenetz Hannover. Im Zuge des Fernwarmeausbaus
wird in Lahe (Alter Peiner Heerstral’e) eine Geothermieanlage mit 30 MWy, errichtet. Da die
bestehende MVA-Transportleitung diese zusatzliche Leistung nicht aufnehmen kann, wird
eine ca. 5 km lange Netzanbindungsleitung zur Karl-Wiechert-Allee gebaut.

Zur Sicherstellung der maximalen Einspeiseleistung von MVA und Geothermieanlage ist zu-
dem der Neubau einer Ricklauf-Druckerhéhungsanlage (RL-DE) im Bereich Roderbruch er-
forderlich. Dabei dient die neue Druckerhéhungsstation zur Stabilisierung des Systemdrucks

und zur Gewahrleistung eines zuverlassigen Forderbetriebs.

In diesem Bericht werden die Auslegung der Anlagentechnik und des Rohrleitungssystems
sowie Funktion und Fahrweisen der Druckerhdhungsstation beschrieben.

1.1 Zugehorige Unterlagen
Tabelle 1-1 — Mitgeltende Dokumente

Mitgeltende Dokumente

Beschreibung

Dokumentnummer

R&I Druckerhéhungsstation Roderbruchstralie 731DP2000001
VFB Druckerhéhungsstation Roderbruchstrale 731DP1000001
Aufstellungsplan Druckerhéhungsstation Roderbruchstralle 731DP3100001
DE-Roderbruchstrae Rohrleitungsliste 731DPMMB00001
DE-Roderbruchstrale Armaturenliste 731DPMPB00001
DE-Roderbruchstrale Verbraucherliste (VEL) 731DPEEC00002
DE-Roderbruchstrale Messstellenliste (MEL) 731DPEECO00001

1.2 Verfahrenstechnische Aufgabe

Die Druckerhéhungsstation Roderbruchstrafe erfillt folgende verfahrenstechnische Aufgabe:

e Druckerhéhung in Rucklaufleitungen
1.3 Forderungen an das System

1.3.1 Anlagentechnik
Folgende Forderungen sind durch das System zu erfiillen:

e Die Rucklaufpumpen sind jeweils als 2 x 100 % Pumpen auszufuhren.

e An- und Abfahrvorgange sind zu automatisieren.
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e Die Druckerh6hungsstation soll im Dauerbetrieb vollautomatisch betrieben werden
kdnnen.

Folgende Besonderheit ist bei der Anbindung der Fernwarmetrassen zu beriicksichtigen:

o Der Z-Versprung befindet sich ca. 10 m vor dem Gebaude. Bei einem Langenausdeh-
nungskoeffiziefenten von 1,11 x 10® m/mK und einer maximalen Temperaturdifferenz
im Rucklauf von 60 K (10°C Verlegetemperatur; max. 70°C Rucklauftemperatur) ergibt
sich eine Langsausdehnung von ca. 8 mm. Davon wurden etwa 4 mm in das Gebaude
eingeschoben. Entsprechend ergibt sich nur eine geringe Axialkraft auf das Rohrsys-
tem im Gebaude.

Festlegung des Spiilkonzepts

Am 15.10.2025 wurde im JF durch den AG festgelegt, dass keine Spullung vorge-
nommen wird. Die Trasse wird gemolcht. Aufgrund des WIG-Schweildverfahrens
@ und der sauberen Anlieferung der Rohrleitungen ist eine Spllung nicht erforderlich.

Festlegung ENE 21.01.26: Es wird eine Dichtigkeitsprifung mit 1 bar Luft und einer
prozentualen Réntgenprifung (ZFP) zur Prifung des Rohrleitungssystems vorge-
nommen.

1.3.2 HKL

Folgende Forderungen sind durch das System zu erfiillen:

e Ein Automationsschwerpunkt (ASP) Ubernimmt die Steuerung/Regelung der Be- und
EntlGftung sowie Kihlung der jeweiligen Raume.

e Der Pumpenraum erhalt EC-geregelte Zu- und Abluftventilatoren, die die anfallende
Warmelast ganzjahrig abfuhren.

e Uberstrdmbrandschutzklappen mit Rauchausldseeinrichtung erméglichen eine Luft-
Uberstromung aus dem Pumpenraum in die angrenzenden technischen Raume.

e Klimaeinheiten in Form von Splitgeraten fihren die Abwaérme aus den Raumen der
Mittelspannungsanlage sowie der MSR-Technik ab.

1.4 Systemgrenzen

Die verfahrenstechnischen Systemgrenzen des Fernheizwassersystems zu den angrenzen-
den Systemen sind in Tabelle 1-2 aufgelistet.

Tabelle 1-2 — Systemgrenzen Fernheizwassersystem

Anschluss an / Systemgrenze DN KKS Rohrleitung
RL Roderbruchstrale Eintritt 500 133NDB01BR001
RL RoderbruchstralRe Austritt 500 133NDB01BR003
Brauchwasserleitung 40 133GHA01BR010
Sammelleitung Abwasser 80 133GMA10BR001
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2 Auslegung
2.1 Auslegungsgrundlagen

2.1.1 Anlagentechnik

Die Auslegungsgrundlage ist die von der Enercity GmbH Ubergebene technische Rahmenspe-
zifikation fur das Projekt ,Druckerhéhungsstation Roderbruchstralie”. Die Grundlagen umfas-
sen die Pumpendimensionierung, ein vorlaufiges R&l-Schema, Betriebsparameter der an-
schliellenden Fernwarmeleitungen sowie Vorgaben zu den Betriebsarten. Weitere Randbe-
dingungen bilden oértliche Gegebenheiten und Festlegungen wahrend der Entwurfs- und Aus-
fuhrungsplanungsphase durch den AG.

Die Schaltung des Fernwarme- und des Abwassersystems sind im Rohrleitungs- und Instru-
mentierungsdiagramm dargestellt. Fir den Ricklauf werden jeweils zwei baugleiche Pumpen
eingesetzt.

21.2 HKL

Die gesamte TGA-Planung baut auf dem derzeitigen Planungsstand auf, einschlagige DIN-
Normen und VDI-Richtlinien liegen der gesamten Planung zugrunde.

2.1.2.1 Luftung und Klimatisierung

Der Pumpenraum wird mit einer Zu- und Abluft-Ventilatoreinheit versorgt, um die anfallende
Abwarme der Betriebsmittel im Pumpenraum abflhren zu kénnen. Die Anlage wird tempera-
turgesteuert ausgefihrt. Um den Differenzdruck zwischen Pumpenraum und Auf3enbereich
auf 0 Pa auszuregeln, ist ein Differenzdrucksensor auf die Schalteinheit der Fortluft aufzu-
schalten.

Der Raum MS-Schaltanlage ist mit einem Fortluftventilator geplant. Dieser wird im Dauerbe-
trieb angesteuert, die Uberstrémung erfolgt aus dem angrenzenden Pumpenraum.
Daruber hinaus wird der Raum aktiv mit einem UmluftkUhlgerat gekunhlt.

Die Abwarme der zwei 1.600 kVA-Trafordume ist maschinell abzufihren. Ein gemeinsamer
Abluftventilator wird temperaturgesteuert betrieben, die Luftnachstrémung erfolgt tiber Wetter-
schutzgitter in den Zugangsturen zu den Trafordumen. Der 400 kVA-Traforaum wird ebenfalls
maschinell entliftet, auch hier erfolgt die Ansteuerung Gber einen Raumthermostaten. Die Luft-
nachstréomung erfolgt auch hier tber ein Wetterschutzgitter in der Zugangstir zum Traforaum.

Der MSR-NSHV-Raum wird mit einem Fortluftventilator im Dauerbetrieb versehen, so dass
eine kontinuierliche Durchstrdmung stattfindet; die Luftnachstromung erfolgt Uber den Pum-
penraum. Daruber hinaus wird der Raum aktiv mittels Klimaschrank gekuhit.

Der USV-Batterieraum erhalt zwei Ex-geschutzte Fortluftventilatoren (100 % Redundanz). Bei
Stoérung eines Ventilators Ubernimmt der 2. Ventilator den Betrieb.

Die Spannungsversorgung der Ventilatoren erfolgt Uber die Batterieanlage, so dass bei Ausfall
des Normalnetzes ein Betrieb der Ventilatoren ermdglicht wird.

Der Sanitarraum wird ebenfalls mit einem Fortluftventilator geplant, dessen Betrieb iber einen
Bewegungssensor mit 5 Min. Nachlaufzeit realisiert wird.
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21.2.2 Klimaanlage

Die Kuhlung des Raumes MS-Schaltanlage erfolgt Gber ein Umluftkiihigerat in Wandausfih-
rung mit zugehdriger AufReneinheit. Eine zugehdrige Bedieneinheit neben der Zugangstir und
ein weiterer Raumtemperatursensor erméglichen die Bedienung und Uberwachung der Raum-
temperatur.

Der MSR/NSHV-Raum wird mit einem Klimaschrank zur Kompensation der inneren Warme-
lasten geplant. Der Klimaschrank hat eine obere Absaugung und eine stirnseitigen Ausblasung
in den Raum. Die zugehdrige Aulleneinheit befindet sich aulerhalb des Gebaudes. Der Kii-
maschrank wird Uber ein Touchdisplay am Klimaschrank bedient, ein weiterer Temperatur-
sensor ermdglicht die Uberwachung der Raumtemperatur.

2.2 Auslegungsdaten

2.2.1 Anlagentechnik

In Tabelle 2-1 werden die wesentlichen vom AG vorgegebenen Systemauslegungsdaten der
Druckerhéhungsstation aufgelistet:

Tabelle 2-1 — Systemauslegungsdaten der Druckerhéhungsstation

System Auslegungsparameter Normal

Riicklauf Max. zulassige Temperatur (TS) 70 °C
Max. Volumenstrom 2000 m3h
Max. zulassiger Druck (PS) 15 bar()
Teilung 2x100 %
Max. Férderhéhe 134 m

Folgende Auslegungsabschnitte fir das Fernheizwassersystem werden definiert:

Tabelle 2-2 - Auslegungsabschnitte der Systeme

Werkstoff der TS PS Nenndruck- Auslegungs-
Rohrleitung [°C] [bar(i1)] stufe abschnitt
Fernheizwassersystem 1.0345 70 15 PN25 a
Brauchwasserbeimischung 1.4401 10 6 PN16 b
Abwasser 1.4401 70 2,5 PN16 c
Entleerungssystem 1.0345 70 1 PN16 d
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2.2.1.1 Rohrleitungsdimensionierung

Fur den Rohrleitungsbau gelten alle einschlagigen Gesetze, Verordnungen und Richtlinien,
die Europaische Druckgeraterichtlinie, die DIN EN- Regelwerke (insbesondere DIN EN 13480)
und die Merkblatter der Betriebssicherheitsverordnung. Rohrleitungshalterungen werden nach
VGB-Richtlinie 510 L ausgefluhrt. Die von Enercity vorgegebenen Richtlinien werden eingehal-
ten, Abweichungen davon erfolgen nur nach vorheriger Absprache mit dem AG.

Tabelle 2-3 enthalt die durch den AG vorgegebenen Daten zur Dimensionierung der Rohrlei-
tungen im Rucklauf. Die Nennweiten der einzelnen Rohrleitungen sind dem R&l — Schema zu
entnehmen. Die Werte fir Geschwindigkeiten, Temperatur, Durchflussgeschwindigkeit und
das spezifische Volumen im Auslegungslastfall fiir die einzelne Rohrleitungsabschnitte der im
Normalbetrieb durchstromten Rohrleitungen wie z.B. Pumpenstrange sind in der mitgeltenden
Rohrleitungsliste aufgelistet.

Tabelle 2-3 - Auslegungsdaten Hauptrohrleitungen

Kriterium Wert

Maximale Durchflussgeschwindigkeit 3 m/s

Maximale Temperatur Beriihrungsschutz 60 °C

Max. zulassiger Druck (PS) 15 bar (U)

Max. Betriebsdruck (PB) ca. 14,3 bar(0)

Nenndruckstufe (PN) 25

Max. zulassige Temperatur (TS) 70 °C

Betriebstemperatur (TB) 65 °C
WES i P235GH

Der Anschluss der Druckerh6hungsstation an das Fernwarmenetz erfolgt Gber die in Tabelle
1-2 aufgefuhrten Rohrleitungen.

Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse lasst die Rohrstatik nur ein TS von 70 °C zu. Im Netz
von Enercity in Hannover gilt in der Regel ein TS von 80 °C.

Bei maximaler Durchstrdomung der Pumpen ergibt sich eine Stromungsgeschwindigkeit von
2,8 m/s in den Pumpenstrangen (DN500).

Festlegung der Rohrnennweiten durch den AG (am 30.06.2025)

Diese Werte liegen Uber der empfohlenen Strdmungsgeschwindigkeit von 2,5 m/s,
aber unter der zulassigen Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s. Auf mogliche ver-

@ starkte Vibrationen, Strdmungsgerdausche und Belastungen der Rohrleitungen
wurde hingewiesen. Die Festlegung der Nennweiten erfolgte durch den AG am
30.06.2025. Auf groRere Nennweiten wurde verzichtet, da ein maximaler Volumen-
strom von 2.000 m3h nur selten erreicht wird.
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2.2.1.2 Pumpen

In der Druckerhéhungsstation werden 2 x 100 % Rucklaufpumpen (133NDB10/20AP001) mit
einem max. Volumenstrom von 2.000 m?®h (Lastfall 2) sowie einer max. Férderhdhe von 133 m
(Lastfall 1) vorgesehen. Alle Pumpen werden in ihrer Leistung tber Frequenzumrichter betrie-
ben. Diese Daten sind vorldufig und richten sich nach den maximal auftretenden Lastfallen.

Die Pumpen werden ohne Kompensatoren ausgefuhrt, da die Platzverhaltnisse beengt sind.
Fur die Planungsvariante sind keine Kompensatoren erforderlich.

®

Schwingungsentkopplung

Schwingungsdampfende Malnahmen unter dem Pumpenfundament sind in der
Planung berucksichtigt. In der Werkstatt- und Montageplanung mussen diese nach
Feststehen des beschafften Pumpenfabrikats genau berechnet werden.

In Tabelle 2-4 sind die Auslegungslastfalle der Pumpe CPKN-S2 300-630, dem verwendeten
Planungsfabrikat, dargestellt.

Tabelle 2-4 - Auslegungslastfalle der Pumpe CPKN-S2 300-630

Lastfall 1 (definierend) 2 3 4 5
730 650 780 600 495

Forderstrom [m?/h] 1.800 2.000 1.500 1.500 1.300
Forderhdhe [m] 133 96 122 94 62
Foérderhéhe im Nullpunkt [m] 155 119 133 105 70
Zulaufdruck [bar(0)] 1,0 1,0 1,0 0,9 1,3
Enddruck [bar(U)] 14,3 10,2 12,7 9,9 7,2
erforderlicher NPSH [m] 7.8 8,5 6,3 6,0 4.8
Max. Betriebsdruck PB [bar()] 14,3
max. Betriebstemperatur TS [°C] 70
Nenndruckstufe PN 25

Beachtung der Zulaufdriicke; Einstellung der Druckschalter durch ENE

Die Zulaufdriicke wurden von der ENE tbermittelt. Es wurden keine Schwankungs-

breiten fur die Zulaufdriicke, abgesehen von den verschiedenen Lastfallen ange-

ﬁ geben.

Der Abstand des NPSH-Wertes Pumpe und Anlage ist gering. Wenn die Férder-

héhe (Widerstande in der Anlage) nicht wie errechnet eintreten oder es im Betriebs-

punkt zu Druckschwankungen aus dem Netz kommt, besteht die Gefahr der Kavi-

tation. Eine mdgliche Verhinderung von Kavitation ist die Verringerung der Drehzahl
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oder der Androsselung der Armaturen auf der Druckseite der Pumpe. Dies wurde
in der Planung beriicksichtigt.

Durch Druckschalter auf der Saug- und Druckseite der Pumpen werden diese ge-
schitzt. Die Einstellung der Druckschalter erfolgt durch ENE nach Errichtung der
Anlage.

2.2.1.3 Armaturen

Die saug- und druckseitigen Absperrklappen der Pumpenstrange 133NDB10/20 werden mo-
torisiert ausgefiihrt. Auf der Druckseite erhalt jede Pumpe eine 6lgedampfte Riickschlagklappe
mit Hebel und Gewicht als SchlieBhilfe gegen Rickstrémung.

Im Ricklaufbypass wird eine kombinierte Absperr- und Rickschlagklappe mit motorisiertem
Antrieb installiert. Fir Wartungszwecke ist diese mit handbetatigten Absperrklappen absperr-
bar, welche mit Endlagenschaltern ausgestattet sind.

Die Ausflhrung der automatischen Antriebe erfolgt gemafR des AUMA-Design Templates. Die
Stellungsriickmeldungen werden vom Antrieb bereitgestellt und kénnen von der Leittechnik
eingebunden werden.

Die Druckmessungen sind von den Leitungen Uber Absperrventile absperrbar und werden je-
weils Uber separate Druckentnahmestutzen mit Absperrventilen angeschlossen. Die 2v3
Druckschalter und die zugehorige Druckmessung sitzen auf einem Messbalken, der (ber ein
einzelnes Absperrventil und einen Prifanschluss verflgt. Diese Messbalken werden vor und
hinter den Pumpen eingesetzt. Generell werden alle Armaturen im Gebdude mit Flanschver-
bindung nach DIN EN 1092-1 ausgefuhrt.

2.2.1.4 Entleerungen und Entliftungen

Planung der Entleerungen und Entliiftungen in der Ausfiihrungsplanung

Vor den Pumpen werden Topfsiebe mit einer Entliftung und einer Entleerung an-

geordnet, da diese sowohl Hoch- als auch Tiefpunkt der saugseitigen Strange dar-
@ stellen. Bei der Verwendung von anderen Filtern muss die Anordnung von Entlee-

rung und Entliftung an dieser Stelle sichergestellt werden.

Ein automatisiertes Absperrventil in der Entliftung wurde geprift, aber vom AG

nicht gewunscht.

Nach Feststehen des finalen Rohrleitungsverlaufes wurde in der Ausfiihrungsplanung die Po-
sitionierung und Fuhrung von Entleerungen und Entliftungen geplant. Die detaillierte Fihrung
der Entleerungen und Entliftungen ist dem R&l sowie dem 3D Modell zu entnehmen.

Nach Absprache mit dem AG werden Entleerungen und Entliftungen grundsatzlich geman
Vorgabe des AG in DN 25 ausgefuhrt und sind an Tiefpunkten angeordnet. EntliGftungen sind
an Rohrleitungshochpunkten angeordnet. Entlang der beiden Pumpenstrange werden Sam-
melleitungen geflhrt, auf die nahegelegene Entleerungs- und Entliftungsleitungen fest ver-
rohrt geflhrt werden. Wo erforderlich werden Entliftungsdome auf die Rohrleitungen aufge-
setzt. Diese Entleerungssammelleitungen fuhren in den Pumpensumpf. Entliftungen auf der
Stahlbaubiihne sowie die Ableitung der Entleerung von der Stahlbaubihne und eine verrohrte
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Entleerung im Teilekeller fihren auf den Trichter neben dem Pumpensumpf. Vor dem Trichter
befindet sich ein zusatzliches Absperrventil in Bedienhohe.

Uber die Armaturen 133NDB01AA101 und 133NDB01AA103 kann zur schonenden Befillung
der Station ein Schlauchbypass eingerichtet werden. Hierzu werden vor und hinter diesen Ar-
maturen Entleerungen in DN 50 vorgesehen, mit einem eingeschweifliten Kugelhahn ausge-
fuhrt und austrittsseitig mit einem Blindflansch mit Entlastungskugelhahn verschlossen. Zwi-
schen diesen Entleerungen kann bei Bedarf ein zwischen zwei Flanschen befestigter Schlauch
eingespannt werden. Soll Uber diese Entleerungen entleert werden, so kann dieser Schlauch
in den Pumpensumpf gehangt werden, der sich in unmittelbarer Nahe befindet.

Auf der Stahlbaublhne kann tber die Montageklappe 133NDB01AA002 auf die gleiche Weise
ein Schlauchbypass mit entsprechenden Entleerungen eingerichtet werden. Diese sind in
DN 25 ausgefiihrt und ermoglichen eine schonende Fillung des Rohrstlickes zwischen den
Montageklappen, wenn dieses z.B. fir Wartungsarbeiten an der Absperr- und Rickschlag-
klappe entleert wurde. Fir eine Leerung dieses Rohrstlickes flhrt eine Ableitungs-Rohrleitung
133NDB01BR411 von der Stahlbaublhne auf den Trichter am Pumpensumpf. Diese endet auf
der Bihne in einem Kugelhahn (133NDB01AA411) mit einem Blindflansch mit Entlastungsku-
gelhahn. Zur Entleerung wird dieser mit einem Schlauch mit dem Entleerungskugelhahn
133NDB01AA403 der Entleerungsleitung 133NDB01BR403 zwischen den beiden Montage-
klappen verbunden.

2.2.1.5 Pumpensumpf und Abwassersystem

Im Bereich des Teilkellers wird zwischen den Achsen C und D seitens der Bautechnik an einem
Tiefpunkt ein Pumpensumpf errichtet, in welchem sich Abwasser aus dem Sammeltrichter so-
wie aus Entleerungsschlauchen und -leitungen sammeln. Der Teilkeller wird mit einer Klappe
versehen, die zum Bedienen gedffnet werden kann.

Im Pumpensumpf werden zwei redundante Pumpen angeordnet, welche vor Ort per Hand-
Bedienkonsole (Anordnung zugéanglich direkt neben Pumpensumpf) jederzeit bedienbar sind,
und primar Uber eine 2-Punkt-Steuerung der Fllstandgrenzschalter betrieben werden. In das
Abwassersiel darf Abwasser nur mit einer maximalen Temperatur von 35 °C eingeleitet wer-
den. Daher ist eine Brauchwasserbeimischung vorzusehen. Bei Temperaturiberschreitung ist
die Sumpfpumpe abzuschalten. Das Abwassersystem muss Temperaturen von 70 °C stand-
halten.

Abstimmung Abwasser- und Brauchwasserschnittstelle

Mit dem AG, Bauplaner (GRBV) und Entwasserungsplaner (AquaConsult) wurden
in der Entwurfsplanung die Schnittstellen des Abwassersystems, insbesondere flr
die Abwasser- und Brauchwasserleitungen abgestimmt. Diese Abstimmungen wur-
den in der Ausfihrungsplanung bestatigt.

Die maximale Férdermenge einer Pumpe des verwendeten Planungsfabrikates be-

@ tragt 18 m3/h (vgl. Tabelle 2-5). Vom AG wurde im JF am 18.02.26 festgelegt, dass
bei einem erhéhten Abwasseraufkommen beide Sumpfpumpen parallel betreibbar
sein massen.

Dafiur wurde der Durchmesser der Abwassersammelleitung 133GMA10BR001 von
DN 50 auf DN 80 erweitert und die maximale Abwassereinleitmenge auf 36 m®h
festgelegt. Eine Bestatigung des Entwéasserungsplaners steht zum Zeitpunkt des
Berichtes aus.
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Die Sumpfpumpe wird auf Basis der Parameter aus Tabelle 2-5 ausgelegt. Bei einem Entlee-
rungsvolumenstrom von 11,5 m3h und einem Durchmesser der Sumpf-Pumpenstrange von
DN 50 betragt die vollstandige Entleerung der Station insgesamt ca. 2,61 h. Durch die Beimi-
schung von Brauchwasser mit einer Temperatur von 10 °C wird eine maximale Temperatur
von 33,3 °C erreicht, womit die maximale Einleittemperatur eingehalten wird.

Der Durchmesser der Abwassersammelleitung der beiden Sumpf-Pumpenstrange betragt
DN 80. Im Normalbetrieb wird nur je eine Sumpfpumpe gleichzeitig betrieben. Bei Auftreten
von erhoéhten Wassermengen ist es moglich beide Pumpen gleichzeitig mit maximaler Forder-
menge zu betreiben, wodurch sich ein maximaler Abwasserférderstrom von 36 m3h ergibt.

Tabelle 2-5 — Auslegungsdaten Sumpfpumpe und Pumpensumpf

Grofe Wert

Fordermenge Nominal [n¥h] ca. 11,5

Fordermenge maximal [m3/h] 18

Foérdermenge maximal mit beiden Pumpen [m?/h] 36

Forderhohe Pumpen [m] ca. 5,5

Volumen Pumpensumpf [m?] 1,96 m® (1,4 m x1,4 m x1 m)

Zeit bis gesamte Station entleert [h] 2,61

Durchmesser Pumpenstrange DN 50

Durchmesser Abwassersammelleitung DN 80

Durchmesser Brauchwasserleitung DN 40

Volumenstrom Brauchwasser [m3/h] 7

Temperatur Brauchwasser [°C] 10

max. Temperatur Abwasser bei Normalbetrieb [°C] 33,2

2.2.2 HKL

Die Raumtemperatur-Sollvorgaben und Festlegung der inneren, abzufihrenden Warmelasten
fuhren zu folgenden, aufgeflhrten Luftvolumenstromen.
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Ifd.| Raumnr. Raumbezeichn. t= min | — innere W WZU W ZU WV AB  |Bemerkung
Nr. Wigmelast gP |bergechnet| gewihlt | gewdhtt
C C kW, mh mrh mh mh
1 Pumpenraum 40 °C max| 40 "C'max 16,5 17.333 | 17.500 | 17.200
2 MS-Schaltanlage 22 25 6.0 NS | 100 [5eiis
3 Leittechnik/Schaltanlage] 22 25 26,1 NS | 100 [Gobeiis
4 Batterie 40 2,0 50 50 | 5 2usPumpenaum!
5 WC 20 50 |05 aus Pumpenraum
6 Trafo 1 1.600 kKVA 40 13,0 4846 | NS | 5.000 |Nachstsmung iber Targiter
7 Trafo 2 1.600 kVA 40 13,0 4846 | NS | 5.000 |Nachstsmung iber Targiter
8 Trafo 400 kVA 40 25 932 | NS | 950 |Machstsmungiber Tirgitier
Summe 17.500| 28.450

Abbildung 2-1: Errechnung der Warmelasten je Raum

2.2.21 Pumpenraum

Der Pumpenraum wird mit einem Luftvolumenstrom in Hohe von 17.500 m3/h durchstrémt, um
die inneren Warmelasten einer Pumpe in Hohe von 46,5 kW im Sommerauslegungsfall abfiih-
ren zu kdnnen. Die Aulenluftansaugung ist an der Westfassade und die Fortluftausblasung
an der Sudfassade des Gebaudes berlicksichtigt. Aulenluftansaugseitig ist ein Filterelement
in der Klasse ePM 1 - 50 %/F7 vorgesehen. Sowohl die Aufienluftansaugung als auch die
Fortluftfihrung ist mit einer Fan-Wand, bestehend aus jeweils 2 Einzelventilatoren mit stufen-
loser Drehzahlregelung geplant. Jede Fan-Wand hat eine zugehérige Schaltschrank-Steuer-
einheit, die in Form eines Wand-Schaltkastens unterhalb der Fan-Wand geplant ist. Um den
Differenzdruck zwischen Pumpenraum und Auf3enbereich auf 0 P auszuregeln, ist ein Diffe-
renzdrucksensor auf die Schalteinheit der Fortluft-Fan-Wand aufgeschaltet.

Aus dem Pumpenraum erfolgt mit Uberstrombrandschutzklappen mit Rauchausléseeinrichtun-
gen eine Luftiberstrdomung in die RGume MS-Schaltanlage, Leittechnik/Schaltanlage sowie
das WC.

Zur Raumtemperatur-Uberwachung ist ein Raumtemperatursensor vorgesehen.

2.2.2.2 MS-Raum

Der Raum MS-Schaltanlage ist mit einem Fortluftventilator in der nordlichen AulRenfassade
ausgestattet. Dieser wird im Dauerbetrieb angesteuert, die Uberstrémung erfolgt aus dem an-
grenzenden Pumpenraum.

Zur Raumtemperatur-Uberwachung ist ein Raumtemperatursensor vorgesehen.

2.2.2.3 Traforaume

Um die Abwarme der 1.600 kVA-Traforaume abflihren zu konnen, ist ein Luftvolumenstrom in
Héhe von 5.000 m3/h je Traforaum im Sommerauslegungsfall erforderlich. Dieser wird maschi-
nell Gber einen Ventilator den Raumen bei Auslésung des Raumthermostaten entnommen und
uber ein Wetterschutzgitter oberhalb der Zugangstur zum 400 kVA-Traforaum aus dem Ge-
baude geflhrt. Die Nachstromung in die Traforaume erfolgt Uber Wetterschutzgitter in den
Zugangstiren zum Traforaum.
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Auch der 400 kVA-Traforaum wird maschinell entliftet mit einem Fortluftanschluss an das zu-
vor beschriebene Wetterschutzgitter der 1.600 kVA-Traforaume. Auch hier erfolgt die Nach-
stromung uber Wetterschutzgitter in der Zugangstur.

Alle Traforaume erhalten jeweils zwei Raumthermostaten, ein Raumthermostat zum An- und
Ausschalten der Abluftventilatoren (Einschaltpunkt 38 °C, Ausschaltpunkt 33°C) und einen
Raumthermostat zur Weiterleitung einer Uberschreitung der Grenzwerttemperatur von 40 °C.

2.2.2.4 MSR-NSHV-Raum

Der Raum Leittechnisch/Schaltanlage erhalt einen Fortluftventilator in der 6stlichen Aul3enfas-
sade im Dauerbetrieb. Die Luftnachstrémung erfolgt Gber den Pumpenraum. Darlber hinaus
ist eine Luftiberstromung vom Raum Leittechnik/Schaltanlage in den angrenzenden Batterie-
raum Uber eine Brandschutzklappe mit Rauchausloseeinrichtung vorgesehen.

2.2.2.5 USV-Batterie Raum

Der Batterieraum wird aus Redundanzgrinden mit zwei Fortluftventilatoren in Ex-Ausfuhrung,
installiert in der Sudfassade, geplant. Die Spannungsversorgung dieser Ventilatoren erfolgt
Uber die Batterieanlage, so dass bei Ausfall des Normalnetzes ein Betrieb der Ventilatoren
ermdglicht wird. Auch der Batterieraum wird zur Uberwachung mit einem Raumthermostaten
versehen.

2.2.2.6 Sanitarraum

Das WC wird ebenfalls mit einem Fassadenventilator ausgestattet, der Gber einen Bewe-
gungssensor mit 5 Minuten Nachlaufzeit angesteuert wird.

2.2.3 Klimaanlage

Gemal Festlegung sind der Raum MS-Schaltanlage und der Raum Leittechnik/Schaltanlage
mit einer aktiven Kiihlung zu versehen.

2.2.3.1 MS-Raum

Die MS-Schaltanlage hat eine Abwarme in Hohe von 6,0 kW. Diese wird Gber ein Umluftkihl-
gerat in Wandausfuhrung entsprechend kompensiert. Die zugehdrige Aulieneinheit ist auf der
Sldfassade geplant.

Es wird das Kaltemittel R32 verwendet.

Die Anbindung der Kondensatleitung ist an der Schmutzwasserleitung in der Vorwandinstalla-
tion des Waschtisches angedacht.

2.2.3.2 MSR/NSHV-Raum

Der Raum Leittechnik/Schaltanlage ist mit einem Klimaschrank zur Kompensation der insge-
samt 26,1 kW Warmelast des Raumes geplant. Der Klimaschrank hat eine obere Ansaugung
und einen stirnseitigen Ausblas in den Raum. Auch hier wird mit dem Kaltemittel R32 geplant.
Die zugehorige AulReneinheit befindet sich auch hier an der Stdfassade des Gebaudes.

Die Anbindung der Kondensatleitung ist an der Schmutzwasserleitung in der Vorwandinstalla-
tion des Waschtisches angedacht.
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3 Schaltung des Systems

3.1 Anlagentechnik

In diesem Abschnitt wird die Schaltung des Systems beschrieben, so wie sie auf dem mitgel-
tendem R&l dargestellt ist. Die Druckerhohungsstation Roderbruchstrale dient zur Drucker-
héhung des Fernheizwassers im Ricklauf des Fernwarmenetzes.

Die Rohrleitungen des Riicklaufes binden im Teilkeller zwischen den Achsen B und C in das
Gebaude ein (siehe Aufstellungsplan). Die eintretende Rohrleitung (133NDB0O1BR001) wird
durch den Trassenbau des AG durch die Wand der Station verlegt. Die Rohrleitung
(133NDB01BRO002) schliefdt innerhalb der Station an diese an. Daraufhin folgt eine motorbe-
triebene Absperrklappe (133NDB01AA101), Uber die der Stationseintritt abgesperrt werden
kann. Analog hierzu befindet sich am Austritt der Station eine motorisierte Absperrklappe
(133NDB01AA103). Hinter dieser Klappe bindet die Rohrleitung (133NDB01BR002) an die
Austrittsrohrleitung (133NDB01BR003).

Auf der Stahlbuhne ist eine kombinierte Absperr- und Ruckschlagklappe (133NDB01AA101)
mit zusatzlichen Absperrklappen (133NDBO01AA001/002) flir Wartungszwecke angeordnet.
Bei ausreichendem Riucklaufdruck kénnen die Pumpen Uber den Bypass umfahren werden.
DruckstofRe im Netz kdnnen in Strémungsrichtung Uber den Bypass abgeflihrt werden, solange
die kombinierte Absperr- und Ruckschlagklappe nicht verriegelt ist.

Weiterhin befinden sich vor dem Gebaudeaustritt jeweils eine Druck-, Temperatur- und Durch-
flussmessung fur den Netzbetrieb (133DNB0O1CP/CT/CF001).

Die Sammelleitung zu den Pumpen teilt sich auf zwei Pumpenstrange auf. In den saugseitigen
Strangen werden motorisierte Absperrklappen, W-Filter mit Differenzdruckmessung sowie
2v3-Druckschalter und eine Druckmessung vor den Pumpen eingebaut. In den druckseitigen
Strangen werden 2v3-Druckschalter und eine Druckmessung, eine Rickschlagklappe sowie
eine motorisierte Absperrklappe hinter den Pumpen angeordnet.

Die Netzumwalzpumpen werden hauptsachlich per Fernwarte bedient, konnen aber bei Be-
darf auch Uber die Black-Box-Steuerung vor Ort bedient werden. Dies gilt flr die automatisier-
ten Antriebe der Absperrklappen.

An Hoch- und Tiefpunkten sind Entleerungen und Entliftungen angeordnet. Die Entleerung
und Entliftung des Systems wird in Kapitel 2.2.1.4 beschrieben.

Im Pumpensumpf befinden sich zwei redundante Pumpen 133GMAQ01AP001/002, welche vor
Ort per Hand betrieben werden kdénnen, und per 2-Punkt-Steuerung tber die Fullstandgrenz-
schalter 133GMAO01CL101 ein- und ausgeschaltet werden. Beim Uberschreiten der Abwas-
sertemperatur von 30 °C an der Messstelle 133GMAO1CT001 wird Brauchwasser aus der
Trinkwasserversorgung des Gebaudes Uber das Magnetventil 133GMAO01AA601 dem Pum-
pensumpf beigemischt, bis sich eine Abwassertemperatur unter 35 °C eingestellt hat. Die
SchlieBung des Magnetventils erfolgt bei einer gemessenen Temperatur von 25 °C. Bei einer
Temperatur von 35 °C erfolgt eine Warnung in die Leitwarte.

3.2 HKL

Die Zu- und Abluftventilatoren des Pumpenraumes werden tiber EC-Motoren drehzahlgeregelt
und entsprechend der anfallenden Warmelast betrieben. In der AuRenluftansaugung des Pum-
penraumes ist ein Luftfilter mit értlicher Differenzdruckanzeige und Filteriberwachung (Alarm-
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signal) ausgeristet. Uber einen Differenzdrucksensor zwischen Pumpenraum und AuRenbe-
reich wird der Differenzdruck bei 0 Pa gehalten, mit direkter Ansteuerung an den Fortluftven-
tilator.

Uber Raumtemperatursensoren in den Rdumen MS-Schaltanlage und NSHV werden die
Raumtemperaturen mit direkter Ansteuerung der dortigen Kalteinneneinheiten ausgeregelt.
Die Abluftventilatoren des MS-Raumes, des MSR/NSHV-Raumes sowie des Batterieraumes,
der Trafordume und des WCs werden mit fester Drehzahl betrieben. Eine Anpassung des
Luftvolumenstroms erfolgt hier nicht.

Die Ansteuerung der Fortluftventilatoren der Traforaume erfolgt Giber die jeweiligen Raumther-
mostate zur Einhaltung der max. Raumtemperaturen. Die Ansteuerung des Fortluftventilators
im WC erfolgt Uber einen Prasenzmelder mit 5 Min. Nachlauf. Die Fortluftventilatoren des Bat-
terieraumes (100 % Redundanz) und die Ansteuerung der Fortluftventilatoren des MSR-Rau-
mes sowie des MSR/NSHV-Raumes erfolgen im Dauerbetrieb.

Brandschutzklappen zwischen den Rdumen, die als Uberstroméffnungen dienen, werden mit
entsprechenden Rauchausloseeinrichtungen versehen. Die Brandschutzklappen werden ne-
ben der Rauchausléseeinrichtung von der BMA angesteuert.

Betriebs- und Stérmeldungen werden Uber eine 1:1-Verdrahtung vom Automationsschwer-
punkt der HLK-Anlage an die Leittechnik Gbermittelt.
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4 Betriebsarten des Systems
4.1 Anlagentechnik

4.1.1 Definition der Betriebsarten
Das System der Druckerhéhungsstation wird grundsatzlich im Normalbetrieb betrieben.

Im Folgenden wird die Betriebsart Normalbetrieb (bestimmungsgemalier Betrieb mit und ohne
Pumpen) und folgende Betriebszustande beschrieben:

¢ Inbetriebnahme: Erstinbetriebnahme und Fiillung des Systems

o Anfahrbetrieb: Anfahren der Pumpen

e Umschaltbetrieb: Umschaltung zwischen Pumpen

e Abfahrbetrieb: Abfahren der Pumpen

o Aulerbetriebnahme: Abschalten und Entleeren eines Pumpenstrangs

o Wiederinbetriebnahme: Einschalten und Fillen eines Pumpenstrangs

4.1.2 Normalbetrieb

Der Normalbetrieb entspricht dem bestimmungsgemalen Betrieb der Druckerhéhungsstation.
Es wird unterschieden zwischen Normalbetrieb mit und ohne Pumpe.

Bei Bedarf oder nach Betriebsstundenzyklus wird die Druckerhéhungspumpe vom Bediener
gewechselt.

Bem Pumpenwechsel fahrt die neue Pumpe erst auf den Drehzahl-Istwert der abzuschalten-
den Pumpe, bevor diese den Betrieb einstellt. Vor Anfahren der Pumpen 6ffnen zuerst auto-
matisch die saug- und druckseitigen Absperrklappen. Nach dem Abfahren der Pumpen werden
diese automatisch geschlossen.

4.1.2.1 Betrieb mit Pumpe

Im Normalbetrieb mit Pumpe wird eine der beiden Pumpen zur Abdeckung des gesamten Re-
gelbereichs betrieben. Die Sollwertvorgabe fir den Druck oder die Durchflussmenge wird in
den Bedienstationen fur die Druckerh6hungsstation eingestellt.

4.1.2.2 Betrieb ohne Pumpe

Beim Normalbetrieb ohne Pumpe werden die Pumpen uber die Bypassleitung umgangen. Die
Pumpenstrange sind aulRer Betrieb und druckseitig durch die Absperrklappe abgesperrt. Fur
Wartungsarbeiten oder bei Leckagen kdnnen die Pumpenstrange auch saugseitig abgesperrt
werden.

Sollte der Rucklaufdruck ausreichend und keine Druckerh6hung notwendig sein, kann der Be-
trieb Uber das Abschalten der in Betrieb befindlichen Pumpe eingestellt werden. Die drucksei-
tigen Armaturen schlieRen daraufhin automatisch.

Die handbetatigten Montageklappen sind wahrend des Betriebs ohne Pumpe unbedingt in ge-
offneter Stellung zu halten! Die automatische Armatur im Pumpenbypass 6ffnet bei Stillstand
beider Pumpen automatisch.

731DPMDBO00001_Rev~C_133_Auslegungsbericht Anlagentechnik DE-RBS Seite 17 von 24



ORNIER DE-RBS

roup

W
=4,

Auslegunasbericht Anlagentechnik

Druckerhéhungsstation Roderbruchstraflie Ein Unternehmen
der enercity-Gruppe

4.1.3 Inbetriebnahme

Generell gilt vor Erst-/Wiederinbetriebnahme des Systems:
e Die elektrische Energieversorgung ist sichergestellt.
o Die Mess- und Regelungstechnik ist betriebsbereit.
e Die Druckerhéhungspumpen sind betriebsbereit.

¢ Alle Rohrleitung sind ordnungsgemal’ installiert und wasserdicht miteinander verbun-
den.

e Die Abwasserpumpen im Pumpensumpf sind betriebsbereit.

¢ Alle Sicherheitseinrichtungen sind geprift, protokolliert und durch den Betrieb der ENE
freigegeben.

Die Erstinbetriebnahme der Anlage ist mit dem AG und dem zustandigem Netzplaner des AG
abzustimmen!

Vor Erstinbetriebnahme sind alle Absperrklappen, Entleerungen und Entliftungen innerhalb
der Station zu 6ffnen und eine Ableitung in Richtung Pumpensumpf, z.B. mit Schlauchleitun-
gen ist sicherzustellen. Die Druckmessstellen sind ebenfalls betriebsbereit und werden bei der
Fullung des Systems Uiber deren Manometerabsperrventil entliiftet. Das Befiillen von Pumpen-
strangen kann analog zur Beschreibung in Kapitel 4.1.8 liber Schlauche und Entleerungen
erfolgen. Die Absperrkugelhdhne in den Pumpensaug- und Druckleitungen bleiben dabei ge-
schlossen.

Anfallendes Heizwasser wird im Pumpensumpf gesammelt, und Uber eine automatisierte 2-
Punkt-Steuerung der Fillstandgrenzschalter im Pumpensumpf, oder der vor-Ort-Steuerung,
dem Abwasser zugefuhrt. Die Kugelhdhne der Entleerungsleitungen sind wahrend des Be-
triebs sind in gedffneter Stellung zu halten. Die Kugelhahne der Entluftungsleitungen sind zu
schlief3en.

4.1.4 Anfahrbetrieb

Ist der Druck im Rucklauf nicht ausreichend, wird eine der entsprechenden Ricklaufdrucker-
héhungspumpen in Betrieb genommen. Die Pumpenvorwahl erfolgt anhand einer durch den
Bediener festzulegenden Schaltreihenfolge (Matrix). Zur Festlegung der Schaltreihenfolge lie-
gen dem Bediener die Betriebsstundenzahlen der Pumpen vor. Die im Ricklauf vorgewahite
Pumpen wird angefahren. Bei Inbetriebnahme der vorgewahlten Pumpe 6ffnet die drucksei-
tige Absperrarmatur automatisch, wobei bei Erreichen der Endlage der Frequenzumrichter der
Pumpe Uber eine zweistufige Rampe auf die festgelegte Drehzahl anfahrt.

Im Fall eines Pumpenausfalls der in Betrieb befindlichen Pumpe wird nicht automatisch die
andere Pumpe in Betrieb genommen. Der Start der redundanten Pumpe erfolgt durch den
Bediener.

4.1.5 Umschaltbetrieb

Ein Wechsel im Rucklauf von einer Pumpe auf die andere erfolgt gleitend, d.h. es kénnen
zeitweise beide Pumpen des jeweiligen Stranges in Betrieb sein. Die Steuerung gewahrleistet,
dass wahrend der Umschaltung von der geforderten Menge nur im tolerablen Bereich abge-
wichen wird. Die Auswahl der anzufahrenden Pumpe erfolgt anhand der festgelegten Schalt-
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reihenfolge (Matrix). Zur Festlegung der Schaltreihenfolge liegen dem Bediener die Betriebs-
stundenzahlen der Pumpen vor. Vor Anfahren der Pumpen 6ffnen zuerst automatisch die
saug- und druckseitigen Absperrklappen. Nach dem Abfahren der Pumpen werden diese au-
tomatisch geschlossen. Der auf3er Betrieb befindliche Pumpenstrang kann dann saug- und
druckseitig abgesperrt werden.

4.1.6 Abfahrbetrieb

Beim Abfahren einzelner Pumpenstrange der Druckerhéhungsstation werden die in Betrieb
befindlichen Pumpen nacheinander aulier Betrieb genommen. Dabei ist darauf zu achten,
dass keine Schwankungen bei der geforderten Leistung auftreten. Die aul3er Betrieb genom-
menen Pumpenstrange werden mit der druckseitigen Absperrklappe abgesperrt.

4.1.7 AuBerbetriebnahme/Entleerung von Pumpenstriangen

Soll ein Pumpenstrang oder das komplette System aul3er Betrieb genommen werden, muss
die in Betrieb befindliche Pumpe durch den Bediener per Fernwarte oder Bedienstation vor Ort
abgeschaltet oder auf den Betrieb der anderen Pumpe gewechselt werden. Die Absperrklap-
pen in den Pumpensaug- und Druckleitungen sind zu schlief3en.

Die Druckerhdhungspumpen und saug- und druckseitigen Armaturen sind gegen Wiederein-
schalten zu sichern!

Zum Entleeren eines Pumpenstrangs sind die saugseitige Entleerungs- und die druckseitige
Entliftungsleitung zu 6ffnen.

4.1.8 Wiederinbetriebnahme/Fiillen von Pumpenstringen

Es gelten die Voraussetzungen, die in Kapitel 4.2 beschrieben werden. Die saug- und druck-
seitigen Armaturen sind geschlossen, die Entleerungs- und Entliftungsleitungen sind gedffnet.

Die saugseitige Armatur wird langsam geéffnet, bis eine ausreichende Menge Heizwasser in
den Pumpenstrang stromt. Sobald keine Lufteinschlisse mehr aus den Entleerungen und Ent-
lGftungen austreten, sind diese zu schliel3en.

Anfallendes Heizwasser wird im Pumpensumpf gesammelt, und Uber eine automatisierte 2-
Punkt-Steuerung der Fllstandgrenzschalter im Pumpensumpf, oder der vor-Ort-Steuerung,
dem Abwasser zugefuhrt. Die Kugelhdhne der Entleerungsleitungen sind wahrend des Be-
triebs in gedffneter Stellung zu halten. Die Kugelhahne der Entliftungsleitungen sind zu schlie-
Ren.

4.2 HKL

Samtliche Raume des Gebaudes werden im Normalbetrieb mit einem Mindestluftwechsel
durchstrémt. Im Pumpenraum wird die Luftmenge darlber hinaus in Abhangigkeit der Soll-/Ist-
Raumtemperaturabweichung die Luftmengen entsprechend erhéht, so dass Grenzwerte ein-
gehalten werden.

Bei den Trafordumen erfolgt die Regelung gleichermalien, nur dass hier keine Drehzahlrege-
lung der Ventilatoren umgesetzt wird, sondern die Ein- und Aus-Schaltpunkte fur die Ansteu-
erung der Ventilatoren lediglich in Abhangigkeit der Raumtemperatur erfolgen.

Im Normalbetrieb fihren sowohl der Klimaschrank als auch das Umluftkihlwandgerat die an-
fallenden Warmelasten aus den Rdumen MSR/NSHV sowie MS ab.
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5 Sicherheitsbetrachtung, Betriebsstérung

Sicherheitsbetrachtung

Die Sicherheitsbetrachtung wurde wahrend der Ausfiihrungsplanung zu aktualisiert
und bei Bedarf ist im weiteren Projektverlauf zu aktualisieren und detaillieren.

@ Der Betreiber erstellt eine eigene sicherheitstechnische Beurteilung der Station.
Diese ist maligeblich. Sobald diese vorliegt, wird an dieser Stelle hierauf verwiesen.

Festlegung ENE 21.01.26: Es wird eine Dichtigkeitspriifung mit 1 bar Luft und einer
prozentualen Réntgenprifung (ZFP) zur Prifung des Rohrleitungssystems vorge-
nommen.

5.1 Sicherheitsbetrachtung

5.1.1 Druckanstieg/Druckabfall im Fernwarmenetz

Bei einer Unterschreitung festgelegter Grenzwerte des Saugdrucks der Pumpen erfolgt zu-
nachst eine Meldung, Begrenzungsregelung und das Absteuern der Pumpe. Eine Sicherheits-
abschaltung bei Unterschreitung des niedrigsten zuldssigen Saugdrucks der Pumpen kann
erganzt werden, sofern erforderlich.

Bei einer Uberschreitung des maximal zulassigen Pumpendrucks auf der Pumpendruckseite
ist eine Sicherheitsabschaltung der jeweiligen in Betrieb befindlichen Pumpe vorgesehen. Bei
einer Uberschreitung vorheriger Grenzwerte erfolgt zunéchst eine Meldung, Begrenzungsre-
gelung und das Absteuern der Pumpe.

Der AG stellt die Werte der Sicherheitsalarmierung und -abschaltung im Rahmen der Inbe-
triebsetzung ein, vgl. Kapitel 2.2.1.2.

5.1.2 Pumpensumpf

Bei einer Unterschreitung eines minimalen Fillstandes im Pumpensumpf wird die in Betrieb
befindliche Pumpe ausgeschaltet.

Bei einer Uberschreitung des maximalen Flillstandes im Pumpensumpf wird die jeweils redun-
dante Pumpe zuséatzlich eingeschaltet.

5.1.3 Entleerungen

Beim Entleeren der Rohrleitungen kénnen Wassertemperaturen von >60 °C vorliegen. Durch
betriebliche Mallnahmen ist ein sicheres Entleeren der Rohrleitungen in die Entleerungs-Sam-
melleitungen oder den Pumpensumpf sicherzustellen.

5.2 Betriebsstorung

5.2.1 Ausfall einer Pumpe

Fallt eine der beiden Druckerhéhungspumpen aus, wird dies Uber eine Stérungsmeldung dem
Bediener signalisiert. Dieser nimmt daraufhin die redundante Pumpe in Betrieb.

Sollte sich ein Filtereinsatz auf der Pumpensaugseite zusetzen, wird dies bei Uberschreitung
eines Grenzwertes Uber einen Alarm des Differenzdrucktransmitters angezeigt.
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5.2.2 Sumpfpumpe

Beim Ausfall einer Sumpfpumpe im Pumpensumpf wird das redundante Pumpenaggregat ein-
geschaltet.

5.2.3 Unterbrechungsfreie Stromversorgung/Schwarzfall

Bei einem Ausfall der Stromversorgung der Druckerhéhungsstation (Schwarzfall) kann eine
Versorgung sicherheitsrelevanter Verbraucher Uber eine unterbrechungsfreie Stromversor-
gung stattfinden. Es werden keine Armaturenantriebe auf einer unterbrechungsfreien Strom-
versorgung bendtigt, um die Anlage im Schwarzfall in einen sicheren Zustand zu fahren. Die
Pumpen werden nicht versorgt. Die Druckerhohungsstation kann Uber die Bypassleitung
durchstromt werden, hierflr darf die kombinierte Absperr- und Rickschlagklappe nicht in ge-
schlossener Position verriegelt sein. Diese ist als ,stromlos offen“ anzuschlieRen.

5.2.4 HKL

Im Rahmen der Inbetriebnahme und Einregulierung der Liftungsanlage ist zu prifen, dass die
Differenzdriicke zwischen den einzelnen Raumlichkeiten einen Grenzwert von max. 50 Pa
nicht Uberschreiten. Mit der Drehzahlregelung an den Ventilatoren sollte dieser Wert unter-
schritten werden, so dass die Zugangstiren einwandfrei gedffnet und geschlossen werden
kénnen.

Im Fall einer Rauchentwicklung/Brand fuhrt das Auslosen der Rauchiberstromeinrichtung un-
weigerlich dazu, dass die zugehdrigen motorischen Brandschutzklappen geschlossen werden.
Eine Ausbreitung von Rauch/Brand wird dadurch vermieden. Daruber hinaus kdnnen die
Brandschutzklappen bei Auslésen der BMA angesteuert und geschlossen werden. Uber einen
zugehorigen Koppler-Baustein wird das BMA-Signal ausgekoppelt und auf den Automations-
schwerpunkt der HKL-Anlage aufgeschaltet.
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6 Automatisierungsfunktionen

Die vorgesehenen Automatisierungsfunktionen des Systems werden im Folgenden kurz er-
lautert. Es erfolgt keine detaillierte Beschreibung der leittechnischen Funktionen.

6.1 Messungen

Die Messstellen des Systems sind im R&l sowie in der Messstellenliste dargestellt und spezi-
fiziert.

6.2 Regelungen

6.2.1 Anlagentechnik

Automatisierungsfunktionen und Steuerungsbeschreibung

Der AG erstellt fur diese Station eine Steuerungsbeschreibung. Diese ist maligeb-
lich. Sobald diese vorliegt, wird an dieser Stelle auf diese verwiesen.

6.2.2 HKL

Pumpenraum
Stetige Ansteuerung der Aufien- und Fortluftventilatoren um die Raumtemperatur von 33 bis

38 °C einzuhalten.

MSR/NSHV-Raum
Einhaltung Raumtemperatur 22 bis 25 °C ganzjahrig Uber stetige Ansteuerung der Kihlung
Klimaschrank. Betrieb Fortluftventilator im Dauerbetrieb.

MS-Schaltanlage
Einhaltung Raumtemperatur 22 bis 25 °C ganzjahrig Uber stetige Ansteuerung der Umluftkihl-
gerat. Betrieb Fortluftventilator im Dauerbetrieb.

Trafordume
Ableitung Abwarme Trafos Uber Fortluftventilatoren, Einschalttemperatur 38 °C, Ausschalttem-
peratur 33 °C.

Batterieraum
Betrieb  Fortluftventilator (2 St 100 % Redundanz) im  Dauerbetrieb.

WC
Betrieb Fortluftventilator (ber Prasenzmelder mit 5 Min. Nachlaufzeit.
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6.3 Steuerungen

Folgende Steuerungen werden umgesetzt:

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Absperrklappen Pumpensaug- und Druckseite

Bei Start der Pumpe 6ffnen zuerst die saug- und druckseitigen Armaturen, bis End-
lage AUF erreicht ist

Dann Freigabe Start der Pumpe
Bei Stopp der Pumpe werden die saug- und ruckseitigen Armaturen bei Rickmeldung
AUS / Drehzahl=0 der Pumpe geschlossen

Absperrklappe Pumpenbypass

Werden beide Pumpen aul3er Betrieb gesetzt, wird die kombinierte Absperr- und
Ruckschlagklappe geoffnet und in der Stellung AUF blockiert

Pumpensumpf

Start-Stopp-Betrieb beim Erreichen der Fullstandsgrenzschalter 133GMA01CL301
(Start und Stopp)

Zusatzliche Bedienung tber Bedienelement vor Ort (pumpennah)

Vorwahl der zu betreibenden Pumpe Uber Bediener (Fernwarte und LT-Schrank vor
Ort) und Uber Bedienelement vor Ort (pumpennah)

Offnen des Magnetventil 133GMAO01AAG01 bei Temperatur >30 °C an der Messstelle
133GMAO01CTO001; Schlielten bei Temperatur 25 °C

HKL

Ein Automationsschwerpunkt (ASP) tbernimmt die Steuerung/Regelung der Be- und Entluf-
tung sowie Kihlung der jeweiligen Raume.

6.4 Uberwachung und Schutzkriterien

6.4.1

Anlagentechnik

Zur Uberwachung des Systems werden Fernmessungen verwendet, um die Uberwachung von
der Warte aus und die zentrale Datenverarbeitung sowie Datenspeicherung zu ermoglichen.

6.4.1.1 Alarmierungen

Grenzwerte fiir Schutzkriterien

Die Grenzwerte der Alarme und Schutzkriterien sind mit dem Netzbetrieb und dem
AG abzustimmen. Die Werte flir die Schutzkriterien werden durch ENE im Rahmen
der Inbetriebsetzung festgelegt.
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Folgende Alarmierungen sind vorgesehen:

133NDB10CP002 Druck vor Netzumwalzpumpe 1 >MAX

<MIN
133NDB10CP003 Druck nach Netzumwalzpumpe 1 >MAX
133NDB20CP002 Druck vor Netzumwalzpumpe 2 >MAX

<MIN
133NDB20CP003 Druck nach Netzumwalzpumpe 2 >MAX
133GMAO01CL301 Fullstand Pumpensumpf >MAX
133GMA01CL301 UND Pumpe 133GMAO01AP001/002 >30s AN
Fallstand Pumpensumpf und Anfall gro3er Wassermengen >MAX (Prio1)

6.4.1.2 Schutzkriterien
Zum Schutz der Netzumwalzpumpen sind folgende Kriterien hinterlegt:

133NDB10CP901 Druck vor Netzumwalzpumpe 1 < X bar(0)
133NDB10CP911 Druck nach Netzumwalzpumpe 1 > x bar(0)
133NDB20CP901 Druck vor Netzumwalzpumpe 2 < x bar(l)
133NDB20CP911 Druck nach Netzumwalzpumpe 2 > x bar(l)

Die Schutzkriterien fir den saugseitigen Druck 133NDB10/20CP901 I6sen nach x Sekunden
aus.

133NDB10AA101 Absperrklappe vor Netzumwalzpumpe 1 ZU
133NDB20AA101 Absperrklappe vor Netzumwalzpumpe 2 ZU

Bei Vorliegen der o0.g. Kriterien, sind die zugehdrigen Netzumwalzpumpen gegen Einschalten
gesichert. Ist eine Netzumwalzpumpe in Betrieb, sind die zugehdrige Saug- und Druckklappen
gegen Schlielen zu sichern.

6.4.2 HKL

Alle Raume (mit Ausnahme WC-Raum) erhalten Raumtemperatursensoren zur Uberwachung
der Raumtemperatur und Generierung einer entsprechenden Stérmeldung.

Alle weiteren Stérungen aus der HKL-Anlage werden Uber die DDC-Technik des Automations-
schwerpunktes/HKL an die Ubergeordnete Leittechnik Gbermittelt.
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